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TOP 超高精度固定桥式

三坐标测量机技术方案
UCC+Rational DMIS CNC +PH10M+SP25M
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TOP 型超高精度固定桥式

三坐标测量机技术方案

TOP 系列三坐标测量机是我公司生产的工作台移动式全自动三坐标测量机系列，具有功能强大、性能稳

定、精度高、操作简单、维护方便等特点，尤其是其控制系统和软件功能，具有世界先进水平。相对于其他

产品系列比较而言，该系列具有刚性高，精度稳定性好，阿贝误差小，抗干涉能力强等特点。

机器型号规格及主要技术指标

型号 TOP 866 1086 1286 12108

测量范围

（mm）

X 轴 600 800 800 1000

Y 轴 800 1000 1200 1200

Z 轴 600 600 600 800

外形尺寸

（mm）

长 L 2170 2570 2970 2970

宽 W 1590 1790 1790 1990

高 H 3450 3450 3450 3850

示值误差 （μm）L：mm

0.6+L/400

1.2+L/300

0.8+L/400

1.3+L/300

0.8+L/400

1.3+L/300

1.0+L/400

1.6+L/300

探测误差 （μm） 0.8

供气压力 MPa 0.6 - 0.8

最大运动速度 Mm/s 520

最大承重 Kg 300 500 500 500

仪器重量 Kg 5000 6300 6900 7600
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机器配置
序

号
配置 名称 规格及说明 数量

1 主机系统 主机及机台支撑 TOP 系列超高精度固定桥式三坐标测量机 一台

2 控制系统 UCC 控制系统
控制柜 一个

操控手柄 一个

3
测量软件系

统

Rational DMIS CNC

测量软件

Rational DMIS 测量软件光盘一张（适用于

Windows 操作系统）
一张

软件锁 Rational DMIS 测量软件锁 一个

测量软件操作手册 Rational DMIS 测量软件操作手册 一本

4 计算机系统

计算机

3.0GHz 英特尔® 酷睿™ i5 处理器，内存 8GB，

硬盘 500 GB，DVD-ROM 光驱，21.5 吋宽屏液晶显

示屏、64 位 Windows 10 中文版操作系统 （不

低于此配置）

一台

打印机 HP 喷墨打印机 一台

桌椅 计算机专用桌椅 一套

5
测头及测针

系统

测头座 PH10M 一个

测头 SP25M 一个

测针组 RENISHAW 第 3 测针组件 一套

校准球 Ф25 一个

万向球座 LEAD 一个

质量保证及技术服务
1、安装验收：由 LEAD 公司负责机器包装运输、现场安装、调试，依据中华人民共和国国家计量技术规

范 JJF1064《坐标测量机校准规范》进行机器验收，双方签字认可。

2、培训：LEAD 公司免费到买方现场进行两人三天的人员操作培训。

3、保修期：测量机在买方调试验收合格后，免费保修 12 个月，但不超过实际发货日期起 18 个月。

4、技术服务：LEAD 公司承诺实时电话咨询、指导解决客户问题，如有必要，48 小时到客户现场解决问题，

终身负责服务。
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技术、功能、特点说明

1、主机

主要材质及零部件：00 级优质专用花岗岩平台，高精密泰山青花岗岩三轴导轨，精密花岗岩立柱，英

国 RENISHAW 高精度光栅、读数头测长系统，SMC 精密空气过滤器及自动检测控制装置，进口国际知名品牌

直流伺服电机，德国 FESTO 气管接头，优质空气轴承，德国进口配件的非线性弹簧系统，德国 IGUS 低摩擦

无噪音拖链及高柔性拖链电缆，美国进口精密滚珠轴承,高级汽车级进口工业面漆等。

1.1 测量机设计采用龙门框架固定、工作台移动式结构。其结构具有刚性高，精度稳定性好，抗外界干扰能

力强等优点。

1.2 大惯量移动轴采用采用了高刚性滚珠丝杠传动，即使对大型工件的测量也可以达到很高的运动加速度。

1.3 三轴驱动系统靠近质量中心，减小了惯性偏摆，即使在高加速度状态下也能保证运动的平稳性。

1.4 合理的结构布局使光栅系统距被测工件最近，有效的减小了阿贝误差。

1.5 传动系统的振动隔离设计，使得机器高速运动时也能把机械振动对测量精度的影响降低到最小。

1.6 三轴导轨均采用优质花岗岩，使三轴具有相同的温度特性，因而具有良好 的温度稳定性、抗实效变形

能力，刚性好、动态几何误差变形最小。

1.7 全部导轨采用封闭式结构设计，提高了机器的刚性和稳定性，即使长时间工作也能保持很高的精度，

确保了机器优异的动态特性

1.8 三轴导轨均采用自洁式预载荷高精度空气轴承，运动更平稳。

1.9 Z 轴采用气缸平衡技术，减轻了移动部件的重量，在测量中惯性小，易于控制和掌握，极大的提高了 Z

轴的定位精度及稳定性。

1.10 Z 轴可靠的防转结构设计使得即使在使用测头加长杆时也能获得很高的精度。

1.11 三轴读数光栅安装在对温度不敏感的花岗岩基体上，使其具有相 同的温度膨胀系数。保证了测量机

的精度。

1.12 完善的安全保护装置，能在一些意外发生时及时锁死三轴，避免更大的意外发生，保护机器的安全。

1.13 整机设计符合人机工程学原理，使用简单方便，易于保养及维护。

2、控制系统

RENISHAW UCC 控制系统（如图 1）是一款专门为 CNC 三坐标测量机而

设计制造的数控系统，该控制系统采用了控制层和应用层分开的原理，

为三坐标测量机(CMM)的高精度，准确性，高效率提供了坚实的基础。

控制系统采用以太网接口和计算机通讯，不需要扩展任何计算机通讯

接口，也减少了不必要的外部连线，保证了系统的高可靠性。 （图 1）
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2.1 驱动系统采用直流伺服电机驱动，3 轴均可无间隙、无振动的驱动电机按照速度 T 曲线或 S 曲线运动。

2.2 按照 3轴闭环运动方式配置，可输入 3路 TTL 正交脉冲，并实现矢量控制。

2.3 控制系统更加安全可靠，它提供了多个控制模式，当导致停机的问题发生时，本系统能够在第一时间内

切换到相应的模式让机器停下来，用户不用担心飞车的意外，并具有故障在线诊断的功能。

2.4 UCC 控制系统支持多种误差检测方法，可以方便的对测量机精度进行校正。

2.5 速度更快，运动平稳，效率更高，在多点连续运动的路径规划上，既可以走直线也可以走圆弧路径，使

圆形工件的测量更加方便。

2.6 控制系统稳定可靠，维护简单。控制层和应用层分开使本系统的问题诊断和解决更为

简单和明确，一个层面上的问题波及到另外一个层面的现象将不复存在。

2.7 操纵盒(如图 2)的人性化设计。操纵盒为用户提供了控制更为简捷、合理的按键及操作

杆。既有传统上的速度控制，还提供测量快捷键，使整个测量过程更加轻松、方便。

3、Rational DMIS 测量软件

Rational DMIS 软件是一款通过德国物理技术研究院(PTB)认证的软件，具有多国语言文字(含中文)的

表达能力，是国际化的测量软件，为用户提供了技术先进、功能完善、性能稳定、操作简单方便的测量保证。

3.1 Rational DMIS 软件是建立在 Windows 平台之上，操作非常容易。

3.2 基本测量功能（如图 3）：

 几何元素的测量及评定：点、直线、平面、圆、椭圆、圆柱、圆锥、球、

圆弧、键槽等。便捷的操作，只需操作者将被测工件进行简单的几何元素分

解即分清被测工件有多少个几何元素构成的，就可以快速的完成测量。

 构造功能：相交、中分、投影、拟合、相切、平行、垂直、平移、偏置、镜像、提取、限制、旋转。

 形状误差评定：直线度、平面度、圆度、圆柱度。

 位置误差评定：距离、夹角、平行度、垂直度、倾斜度、同轴度(同心度)、对称度、位置度（二维和三

维）、圆跳动、全跳动。

 RationalDMIS 软件操作方便简单，完美的支持拖放式操作，简化了操作流程，从测量、构造、公差评

定到最终报告的输出，只需要简单的拖动鼠标便可完成。

 曲线、曲面的测量及评定。强大的曲线曲面测量功能，可以通过单边或双边公差对曲面和曲线进行误差

分析。

 RENISHAW 测头及测针库。可方便的连接、配置、校验、使用 RENISHAW 各种测头及测针。

 智能工件找正。即常用的 3-2-1 坐标系建立方法，拥有图形化提示操作，操作简单方便。支持汽车检具

行业常用的 RPS 定位方法，支持曲面测量常用的最佳拟合方法，还支持多点拟合、三点偏置、两点偏移等多

种坐标系建立方法。

（图 2 ）

（图 3）



第 6 页 共 10 页

 多坐标系、多测头功能转换便捷。软件允许在一个测量工程中建立多个坐标系，且允许使用多个测头，

通过鼠标点击或拖放，便可实现各坐标系或各测头之间的转换。

3.3 与 CAD 系统进行双向数据传递功能（如图 4）：

 直接接收 CAD 传送的 IGES、STEP、DXF 等格式的数学模型，

并能以实体或线框显示 CAD 传输的数学模型图形。

 可实现 CAD 数模的分层和着色，也可以实现 CAD 数模原

 有分层和分色的导入，多个 CAD 数模导入、CAD 数模镜像、CAD

 数模的理论元素自动识别，支持点云数据的处理。

 可在 CAD 数模中直接读取理论数值并与实测值进行比对。

 可在 CAD 数模上直接脱机模拟测量，并编制测量程序。

 可以将测量结果以 IGES 格式输出给 CAD 系统。

 能对被测量工件进行测绘，也可做逆向工程。

 能对复杂工件的 CAD 数模进行精确找正，测量后重新构建。并可从多个视图中显示 CAD 数模。

3.4 图形功能

 三维实体模型显示，使被测工件能直观的显示。可以在计算机屏幕上展示被测工件和测得的几何元素的

三维图形，并可以打印出工件的三维图形和尺寸报告。

 可显示测量机的运动状态。在 RationalDMIS 软件的支持下，计算机的屏幕上能实时显示三坐标测量机

的三维立体模型。在实测量过程中，可以模拟显示测头的实际测量运动，即实时模拟测量机和测头的运动姿

态，移动鼠标可转动三坐标测量机的位置，调节视角的大小、比例。加之工件有三维实体模型显示，这样就

大大方便了操作者，以后对工件进行重复测量时，只要观测屏幕就能了解三坐标测量机的测量过程。

 测量结果的图形显示输出。

 立体的几何元素图标，丰富的动态工具条，形象的工具栏以及三维图形显示被测几何元素，操作者可以

直观明了地进行操作。

3.5 DMIS 标准格式测量程序的双向传输，支持 DMIS5.0 标准。

3.6 自学习编程功能。方便的自学习功能，可将整个测量过程自动编制成测量程序。测量的顺序也就是程

序测量的顺序，并能对整个程序进行编辑以及进行脱机模拟测量。

3.7 智能的在线助手，能对用户的每一步操作进行语音和文字的提示，帮助用户在短时间内掌握所有操作。

（图 4）
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3.8 具有断电保护功能及自诊断功能。

3.9 测量结果输出（如图 5）

 支持传统的输出报告、Excel 表格输出报告、

图形报告、用户自定制的输出报告。

 图形报告。列队式图解方框显示，能显示出

名义值，实测值，误差及设置上偏差和下偏差等。

图形报告中被测元素带测量结果值的界面可在屏幕上缩放、旋转及移动，得到各个方向的视图。也可以使

用自动排列，大大方便了操作者，测量结果一目了然。

 RationalDMIS 软件能对任何被测工件进行检测结果处理及输出用户测量报告。

（图 5）
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测头系统

1

RENISHAW PH10M 机械分度测头座

1 个

PH10M 是英国 RENISHAW 公司专业设计生产的分度旋转关节

测头座，可由软件直接驱动改变旋转角度。

技术参数：

分度轴 A(俯仰)：0°～105°，7.5°/步 扭矩：0.45Nm

分度轴 B(旋转)：±180°，7.5°/步

重复定位精度：0.4um

最大加长度：300 ㎜ 重量：649g

2 RENISHAW SP25M 扫描测头 1 个

3 RENISHAW SM25-2 扫描模块（含 SH25-2 吸盘 2 个） 1 个

4 RENISHAW M3 测针组件（适用于 SP25M 测头 扫描测量）

4.1 测针 A-5003-5975（φ5.0×21/13.5） 1 根

4.2 测针 A-5003-5978（φ5.0×21/13.5） 1 根

4.3 测针 A-5003-5974（φ5.0×50/42.5） 1 根

4.4 测针 A-5003-5976（φ6.0×50/50） 1 根

4.5 测针 A-5003-4860（φ6.0×75/75） 1 根

5 RENISHAW M3 测针组件（适用于触发式测量）

5.1 测针 A-5003-0050 PS1-17R (φ1.5×21/12.5) 1 根

5.2 测针 A-5000-3552 PS1-10R (φ2.0×21/8) 1 根

5.3 测针 A-5000-3553 PS1-11R (φ3.0×21/12) 4 根

5.4 测针 A-5000-3554 PS1-1R (φ4.0×31/27) 1 根

5.5 测针 A-5003-0069 PS1-33R(φ5.0×50/50 )陶瓷 1 根

6 测针加长杆 A-5004-7609（10mm） 1 根

7 测针加长杆 A-5004-7583（20mm） 1 根

8 测针中心 A-5000-7610 SC4 1 根

9 测针工具 A-5004-7582 2 根

10 校准球 φ25mm 1 个

11 万向球座 1 个
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通常选配

PH10T+TP200 测头系统：

1

RENISHAW PH10T 机械分度测头座

1 个

PH10T是英国RENISHAW公司专业设计生产的分度旋转关节

测头座，可由软件直接驱动改变旋转角度。

技术参数：

分度轴 A(俯仰)：0°～105°，7.5°/步 扭矩：0.45Nm；

分度轴 B(旋转)：±180°，7.5°/步

重复定位精度：0.4um

最大加长度：300 ㎜ 重量：649g

2

RENISHAW TP200 触发测头

1 个

技术参数：

感应方向：6 方向 ±X，±Y，±Z

重复性(2δ)：0.4μm/40 ㎜

触发力：XY 向 2 g/10 ㎜，Z向 7 g/10 ㎜

重量：22 g
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环境要求：
 温度范围：20±2℃，温度变化：< 0.5℃/h < 1C /24h

 湿度范围：30%～70%

 气源压力： 0.6MPa～0.8MPa，

 最大耗气量：200L/min(0.45MPa)

 电源： 220V±5 % ，50Hz

 最大功率：1 KW

 地面振动： 振动频率≤10 Hz 振幅≤0.5μm

10 Hz<振动频率≤30 Hz 振幅≤1μm

振动频率≥30 Hz 振幅≤3μm


